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ΒΙΟΛΟΓΙΑ 

Γ' Γενικού Λυκείου 
Σπουδών Υγείας 

 

 

Σάββατο 11 Ιανουαρίου 2020 | �ιάρκεια Εξέτασης: 3 ώρες 

 
ΘΕΜΑΤΑ 

 

ΘΕΜΑ Α 

 

Σε κάθε μια από τις πέντε ημιτελείς προτάσεις που ακολουθούν, να κυκλώσετε 

το γράμμα το οποίο αντιστοιχεί στην πρόταση που την συμπληρώνει σωστά: 

 

Α1. Ένα μόριο νουκλεϊνικού οξέως απομονώθηκε από κατώτερη μορφή ζωής. 

Στην αλληλουχία του μορίου αυτού περιέχονται και εσώνια. Αυτό 

σημαίνει πως το συγκεκριμένο μόριο μπορεί να προέρχεται από: 

Α. Το σωματίδιο του ΗΙV.  

Β. Τον βακτηριοφάγο Τ2. 

Γ. Το πλασμίδιο κάποιου βακτηριακού κυττάρου. 

Δ. Τον βακτηριοφάγο λ. 

(Μονάδες 5) 

 

Α2. Κατά την διασταύρωση διυβριδισμού μεταξύ δύο ατόμων ετερόζυγων για 

δύο υπολειπόμενα θνησιγόνα αλληλόμορφα (έστω α και β) για τα οποία 

ισχύει ο 2ος νόμος Μέντελ, οι μη βιώσιμοι απόγονοι αναμένεται να είναι:  

Α 3/16. 

Β. 9/16. 

Γ. 7/16. 

Δ. 4/16. 

(Μονάδες 5) 
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Α3. Για τους περισσότερους οργανισμούς η αλληλουχία 5’ ΑΑΑUUUAAG 3’ σε 

αγγελιοφόρο RNA αντιστοιχεί στην κωδικοποίηση των αμινοξέων: 

λυσίνη – φαινυλαλανίνη – λυσίνη. Τα χαρακτηριστικά του γενετικού 

κώδικα τα οποία αναγνωρίζονται στην παραπάνω πρόταση είναι: 

Α. Συνεχής, τριαδικός, καθολικός. 

Β. Συνεχής, τριαδικός, καθολικός, εκφυλισμένος και μη επικαλυπτόμενος. 

Γ. Τριαδικός, μη επικαλυπτόμενος, καθολικός. 

Δ. Τριαδικός, εκφυλισμένος, μη επικαλυπτόμενος. 

(Μονάδες 5) 

 

Α4. Το φαινόμενο της βιοσυσσώρευσης μπορεί να προκληθεί από: 

Α. τα φωσφορικά και αζωτούχα λιπάσματα. 

Β. τους χλωροφθοράνθρακες. 

Γ. τα παρασιτοκτόνα και εντομοκτόνα. 

Δ. την υπεριώδη ακτινοβολία.  

(Μονάδες 5) 

 

Α5. Ασθένειες που είναι δυνατό να αντιμετωπιστούν με αντιβιοτικά είναι:  

Α. το AIDS και η χολέρα. 

Β. ο απλός έρπητας και η λοίμωξη από Candida. 

Γ. η σύφιλη και η γονόρροια. 

Δ. η ηπατίτιδα Β και η λοίμωξη από τριχομονάδα. 

(Μονάδες 5) 

 

 

ΘΕΜΑ B 

 

Β1. Σε ποιες περιπτώσεις μια πυραμίδα πληθυσμού μπορεί να είναι ανεστραμμένη; 

Ποια είναι η μορφή της αντίστοιχης πυραμίδας ενέργειας σε αυτή την 

περίπτωση; 

(Μονάδες 1+1). 
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Β2. Σε υποθετικό οικοσύστημα η βιομάζα των καταναλωτών 3ης τάξης είναι 6·104 

χιλιόγραμμα. Αν το τροφικό επίπεδο των παραγωγών αποτελείται συνολικά από 

300 οργανισμούς, να υπολογίσετε αιτιολογώντας σύντομα, το μέσο βάρος κάθε 

οργανισμού παραγωγού του οικοσυστήματος. 

(Μονάδες 4).  

Αν στο ίδιο οικοσύστημα το οποίο έχει συνολικά έξι τροφικά επίπεδα 

διέρρευσαν 100mg μη βιοδιασπώμενης ουσίας Α, τα οποία απορροφήθηκαν 

κατά 60% από τους παραγωγούς του οικοσυστήματος, ποια αναμένεται να είναι 

η συγκέντρωση της ουσίας Α στους κορυφαίους καταναλωτές; Να 

αιτιολογήσετε σύντομα. 

(Μονάδες 1+4) 

 

Β3. Να χαρακτηρίσετε σωστές (Σ) ή λανθασμένες (Λ) τις παρακάτω προτάσεις 

αιτιολογώντας σύντομα: 

Ι) Αυξημένη παραγωγή ιντερφερόνης έχουμε τόσο σε άτομα που πάσχουν 

από κάποια ίωση, όσο και σε άτομα που εμφανίζουν κάποιες μορφές 

καρκίνου. Σ / Λ 

(Μονάδες 1+2) 

ΙΙ) Η παραγωγή φαρμακευτικών πρωτεϊνών μέσω κυττάρων ξενιστών είναι 

εφικτή διότι ο γενετικός κώδικας είναι καθολικός. Σ / Λ 

(Μονάδες 1+2) 

ΙΙΙ) Για την σύνθεση ενός μορίου αντισώματος, είναι απαραίτητη η 

μεταγραφή δύο διαφορετικών μορίων mRNA. Σ / Λ 

(Μονάδες 1+2) 

 

Β4. Παρακάτω δίνεται τμήμα της μιας αλυσίδας του γονιδίου που κωδικοποιεί το 

tRNA το οποίο μεταφέρει την τρυπτοφάνη: 

ΑΑΑΤCCGGGGGGACATATCCAGGGCCCTATAGC 

Να προσδιορίσετε αν η παραπάνω αλυσίδα είναι η κωδική ή η μεταγραφόμενη, 

καθώς και τον προσανατολισμό των άκρων της, αιτιολογώντας σύντομα. (Δεν 

απαιτείται αναφορά στα χαρακτηριστικά του γενετικού κώδικα) 

(Μονάδες 2+3) 
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ΘΕΜΑ Γ 

 

Σε ένα είδος λεπιδόπτερων το χρώμα και το μέγεθος των ματιών καθορίζεται από τρία 

αλληλόμορφα γονίδια (έστω Α1, Α2, Α3) τα οποία εδράζονται στην ίδια γενετική θέση. 

Οι φαινότυποι για τα μάτια σε αυτά τα λεπιδόπτερα μπορεί να είναι: 

Κόκκινα μεγάλα, κόκκινα μικρά, πορτοκαλί μεγάλα, λευκά μεγάλα, λευκά μικρά. Τα 

αρσενικά άτομα εμφανίζουν μόνο κόκκινο ή λευκό μεγάλο μέγεθος ματιών. 

Στον πίνακα που ακολουθεί δίνονται οι φαινότυποι γονέων και απογόνων από 

διάφορες διασταυρώσεις. 

 ΦΑΙΝΟΤΥΠΟΙ ΓΟΝΕΩΝ ΦΑΙΝΟΤΥΠΟΙ ΑΠΟΓΟΝΩΝ 
ΘΗΛΥΚΑ ΑΡΣΕΝΙΚΑ ΘΗΛΥΚΑ ΑΡΣΕΝΙΚΑ 

1 ΚΟΚΚΙΝΑ 
ΜΙΚΡΑ 

ΛΕΥΚΑ 
ΜΕΓΑΛΑ 

160 ΠΟΡΤΟΚΑΛΙ 
ΜΕΓΑΛΑ 

160 ΛΕΥΚΑ ΜΙΚΡΑ 

160 ΚΟΚΚΙΝΑ 
ΜΕΓΑΛΑ 

2 ΠΟΡΤΟΚΑΛΙ 
ΜΕΓΑΛΑ  

ΚΟΚΚΙΝΑ 
ΜΕΓΑΛΑ 

160 ΠΟΡΤΟΚΑΛΙ 
ΜΕΓΑΛΑ  
160 ΚΟΚΚΙΝΑ ΜΕΓΑΛΑ 

160 ΛΕΥΚΑ ΜΕΓΑΛΑ 
160 ΚΟΚΚΙΝΑ 
ΜΕΓΑΛΑ 

3 ΛΕΥΚΑ 
ΜΙΚΡΑ 

ΚΟΚΚΙΝΑ 
ΜΕΓΑΛΑ 

180 ΚΟΚΚΙΝΑ ΜΙΚΡΑ  
180 ΠΟΡΤΟΚΑΛΙ 
ΜΕΓΑΛΑ 

180 ΛΕΥΚΑ ΜΕΓΑΛΑ 

4 ΚΟΚΚΙΝΑ 
ΜΕΓΑΛΑ 

ΛΕΥΚΑ 
ΜΕΓΑΛΑ 

340 ΠΟΡΤΟΚΑΛΙ 
ΜΕΓΑΛΑ 

340 ΚΟΚΚΙΝΑ 
ΜΕΓΑΛΑ 

5 ΛΕΥΚΑ 

ΜΕΓΑΛΑ 

ΚΟΚΚΙΝΑ 

ΜΕΓΑΛΑ 

350 ΠΟΡΤΟΚΑΛΙ 

ΜΕΓΑΛΑ 

350 ΛΕΥΚΑ ΜΕΓΑΛΑ 

Δίνεται πως ο φυλοκαθορισμός στα συγκεκριμένα λεπιδόπτερα είναι όμοιος με του 

ανθρώπου. 

Γ1. Να προσδιοριστεί η σχέση μεταξύ των τριών αλληλόμορφων και να 

αιτιολογηθεί. 

(Μονάδες 2+4) 

 

Γ2. Να προσδιοριστούν οι γονότυποι γονέων και απογόνων σε κάθε διασταύρωση 

και να αιτιολογηθούν δίνοντας τις αντίστοιχες διασταυρώσεις. 

(Μονάδες 2,5+2,5) 
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Δίνεται η παρακάτω αλληλουχία DNA η οποία περιέχει συνεχές γονίδιο, 

υπεύθυνο για την κωδικοποίηση τετραπεπτιδίου που προσδίδει ανθεκτικότητα 

στο αντιβιοτικό αμπικιλίνη: 

TGACTTAAGGAGATGAAGGTCCCGTATGTTAAC 

ACTGAATTCCTCTACTTCCAGGGCATACAATTG 

Επίσης δίνονται τα πλασμίδια Α και Β με όλα τα ουσιώδη χαρακτηριστικά τους, 

τα οποία είναι πιθανοί φορείς κλωνοποίησης της παραπάνω αλληλουχίας με 

τελικό σκοπό την παραγωγή του πεπτιδίου ανθεκτικότητας. Τα βακτήρια 

ξενιστές τα οποία θα χρησιμοποιηθούν δεν περιέχουν γονίδια ανθεκτικότητας 

σε αντιβιοτικά. 

 

 

Πλασμίδιο Α 

 

Πλασμίδιο B 
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Γ3. Να προσδιορίσετε την κωδική και την μη κωδική αλυσίδα της αλληλουχίας, 

καθώς και την αλληλουχία του πεπτιδίου ανθεκτικότητας που παράγεται. Δεν 

απαιτείται αιτιολόγηση. 

(Μονάδες 3) 

 

Γ4. Να εξηγήσετε ποιο πλασμίδιο είναι ο κατάλληλος φορέας κλωνοποίησης με 

σκοπό την παραγωγή του τετραπεπτιδίου, αιτιολογώντας σύντομα. 

(Μονάδες 2) 

 

Γ5. Με βάση ποιο χαρακτηριστικό θα επιλέξετε τα μετασχηματισμένα από τα μη 

μετασχηματισμένα βακτήρια; Επίσης πώς θα ξεχωρίσουν τα βακτήρια που 

προσέλαβαν το μη ανασυνδυασμένο πλασμίδιο, από αυτά που προσέλαβαν το 

ανασυνδυασμένο; Να αιτιολογήσετε σύντομα. 

(Μονάδες 2+7) 

Δίνεται η αλληλουχία αναγνώρισης της ενδονουκλεάσης RE – X: 5’ CAATTG 3’. 

 

 

ΘΕΜΑ � 

 

Η αλληλουχία που δίνεται παρακάτω περιέχει ασυνεχές γονίδιο, το οποίο είναι 

υπεύθυνο για την κωδικοποίηση του παρακάτω λειτουργικού πεπτιδίου: 

HOOC –μεθειονίνη –τρυπτοφάνη -φαινυλαλανίνη –φαινυλαλανίνη –λυσίνη –NH2. 

Κατά τις τελικές τροποποιήσεις του πεπτιδίου (προκειμένου να αποκτήσει 

λειτουργικότητα), έχουν αποκοπεί τρία αμινοξέα από το αμινικό του άκρο. 

Αλληλουχία ασυνεχούς γονιδίου: 

CCTTAAGGATGTΑGGACCAACATCTTTTTAAAGGGCCCGTATCCTTAAGTA 

GGAATTCCTACATCCTGGTTGTAGAAAAATTTCCCGGGCATAGGAATTCAT 

 

Δ1. Να προσδιοριστούν:  

Η κωδική και η μη κωδική αλυσίδα της αλληλουχίας, ο προσανατολισμός των 

άκρων του μορίου, η αλληλουχία και η θέση του εσωνίου καθώς και η σχετική 

θέση του υποκινητή του γονιδίου ως προς την σελίδα του τετραδίου σας. Δεν 

απαιτείται αιτιολόγηση. 

(Μονάδες 4) 
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Παρακάτω δίνονται τρία πιθανά μόρια ανιχνευτές μέσω των οποίων θέλουμε να 

εντοπίσουμε και να απομονώσουμε την κωδική αλυσίδα του μορίου: 

Ανιχνευτής 1: 5’ GGAATTCCTACATCC 

Ανιχνευτής 2: 3’ CCCGGGAAAΤΤΤΤΤCT 

Ανιχνευτής 3: 3’ ΤΤΑΑGGAΤΑCGGGCCC 

Επίσης δίνονται και τρία πιθανά μόρια εκκινητές για τον επιλεκτικό 

πολλαπλασιασμό της αλυσίδας η οποία δεν περιέχει κωδικόνια στην αλληλουχία 

της: 

Εκκινητής 1: 5’ GGAATTCCTAC 

Εκκινητής 2: 3’ CCTTAAGGATG 

Εκκινητής 3: 3’ CCTTAACCTAC 

 

Δ2. Να αναφέρετε επιγραμματικά τη σωστή αλληλουχία βημάτων για τη διαδικασία 

της υβριδοποίησης καθώς και την αλληλουχία των βημάτων για τη διαδικασία 

του επιλεκτικού πολλαπλασιασμού. Δεν απαιτείται αιτιολόγηση. 

(Μονάδες 3) 

 

Δ3. Να προσδιορίσετε ποιοι από τους τρεις ανιχνευτές είναι κατάλληλοι για 

εντοπισμό και απομόνωση της αλληλουχίας του παραπάνω γονιδίου, όταν αυτό 

έχει προέλθει από κατάλληλη cDNA βιβλιοθήκη. Να αιτιολογήσετε σύντομα. 

(Μονάδες 2+3) 

 

Δ4. Να προσδιορίσετε ποιο μόριο εκκινητής είναι κατάλληλο για να 

πολλαπλασιάσουμε επιλεκτικά την αλυσίδα της αλληλουχίας που αναφέρεται 

παραπάνω. Να αιτιολογήσετε σύντομα. 

(Μονάδες 1+3) 
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Παρακάτω δίνεται το γενεαλογικό δέντρο μίας οικογένειας, το οποίο αφορά την μελέτη 

μιας μονογονιδιακής ασθένειας: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Η περιοριστική ενδονουκλεάση KstNII αναγνωρίζει και κόβει το παθολογικό 

αλληλόμορφο σε δύο θραύσματα μήκους 250 και 1350 ζευγών βάσεων αντίστοιχα. 

Προκειμένου να προσδιοριστεί ο τρόπος κληρονόμησης της ασθένειας, απομονώθηκαν 

τα αλληλόμορφα του συγκεκριμένου γονιδίου από τα άτομα Ι1, Ι2 και ΙΙ4, τα οποία και 

επωάσθηκαν με την συγκεκριμένη ενδονουκλεάση. Τα αποτελέσματα της 

συγκεκριμένης διαδικασίας παριστάνονται στον πίνακα που ακολουθεί: 

 

ΑΤΟΜΟ ΜΗΚΟΣ ΘΡΑΥΣΜΑΤΩΝ 

1600 1350 250 

Ι1 + + + 

Ι2 + - - 

ΙΙ4 + - - 

 

Το σύμβολο (+) στα αντίστοιχα κελιά υποδηλώνει την παρουσία θραύσματος 

συγκεκριμένου μήκους, ενώ αντίστοιχα το (–) την απουσία αυτού. Τα αποτελέσματα 

δεν είναι ποσοτικοποιημένα. 

Ι

1              2

1          2             3           4   5 6

Ι

ΙΙ

   1     2                                           3      4            5 
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Δ5. Με βάση όλα τα παραπάνω δεδομένα να προσδιορίσετε, αιτιολογώντας 

σύντομα, τον τύπο κληρονόμησης του συγκεκριμένου γνωρίσματος και να 

δώσετε τους γονότυπους όλων των ατόμων του συγκεκριμένου γενεαλογικού 

δέντρου. 

(Μονάδες 2,5+6,5) 

 

Παρατίθεται ο γενετικός κώδικας: 

ΒΑΣΗ ΒΑΣΗ ΒΑΣΗ 

U C A G 

U φαινυλαλανίνη σερίνη τυροσίνη κυστείνη U 

φαινυλαλανίνη σερίνη τυροσίνη κυστείνη C 

λευκίνη σερίνη ληξη ληξη A 

λευκίνη σερίνη ληξη τρυπτοφάνη G 

C λευκίνη προλίνη ιστιδίνη αργινίνη U 

λευκίνη προλίνη ιστιδίνη αργινίνη C 

λευκίνη προλίνη γλουταμίνη αργινίνη A 

λευκίνη προλίνη γλουταμίνη αργινίνη G 

A ισολευκίνη θρεονίνη ασπαραγίνη σερίνη U 

ισολευκίνη θρεονίνη ασπαραγίνη σερίνη C 

ισολευκίνη θρεονίνη λυσίνη αργινίνη A 

έναρξη θρεονίνη λυσίνη αργινίνη G 

G βαλίνη αλανίνη ασπαρτικο οξύ γλυκίνη U 

βαλίνη αλανίνη ασπαρτικο οξύ γλυκίνη C 

βαλίνη αλανίνη γλουταμινικο 

οξύ 

γλυκίνη A 

βαλίνη αλανίνη γλουταμινικο 

οξύ 

γλυκίνη G 

 

 

ΚΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ 


