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ΒΙΟΛΟΓΙΑ 

Γ' Γενικού Λυκείου 
Θετικών Σπουδών 

 

 

Σάββατο 12 Ιανουαρίου 2019| �ιάρκεια Εξέτασης: 3 ώρες 

 
ΘΕΜΑΤΑ 

 

ΘΕΜΑ Α 

 

Σε κάθε μία από τις πέντε ημιτελείς προτάπεις που ακολουθούν να κυκλώπετε 

το γράμμα, το οποίο αντιπτοιχεί πτην πρόταπη που την πυμπληρώνει πωπτά: 

 

Α1. Τι από τα παρακάτω δεν είναι απαραίτητο στην κατασκευή μιας cDNA 

βιβλιοθήκης: 

Α. Πυρηνικό γενετικό υλικό. 

Β. Περιοριστική ενδονουκλεάση. 

Γ. Κατάλληλος φορέας κλωνοποίησης. 

Δ. Αντίστροφη μεταγραφάση. 

(Μονάδες 5) 

 

Α2. Ο αριθμός των ζευγών ομόλογων χρωμοσωμάτων και των χρωμοσωμικών 

βραχιόνων στον πυρήνα ενός ανθρώπινου ηπατικού κυττάρου κατά την 

μετάφαση είναι αντίστοιχα: 

Α. 23 και 92. 

Β. 46 και 92. 

Γ. 23 και 184. 

Δ. 46 και 184. 

(Μονάδες 5) 
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Α3. Έστω ένα φυλοσύνδετο επικρατές γνώρισμα Α στον άνθρωπο. Κατά την 

διασταύρωση αρσενικού ατόμου με το υπολειπόμενο γονίδιο α και θηλυκού 

ετερόζυγου, η αναμενόμενη φαινοτυπική αναλογία στους απογόνους είναι: 

Α. Όλοι οι απόγονοι ανεξαρτήτως φύλου εμφανίζουν αναλογία 1:1. 

Β. Οι αρσενικοί εμφανίζουν όλοι το επικρατές γνώρισμα και οι θηλυκοί 

αναλογία 1:1. 

Γ. Οι θηλυκοί εμφανίζουν όλοι το επικρατές γνώρισμα και οι αρσενικοί 

αναλογία 1:1. 

Δ. Οι αρσενικοί εμφανίζουν το επικρατές και οι θηλυκοί το υπολειπόμενο. 

(Μονάδες 5) 

 

Α4. Σε βακτηριακό στέλεχος E. coli υπάρχει μετάλλαξη η οποία έχει αλλοιώσει την 

αλληλουχία του χειριστή με αποτέλεσμα να μην μπορεί ο καταστολέας να 

προσδεθεί σε αυτόν. Αυτό σημαίνει ότι: 

Α. Τα ένζυμα του μεταβολισμού της λακτόζης δεν παράγονται και το κύτταρο 

δεν επιβιώνει παρουσία λακτόζης.  

Β. Τα ένζυμα του μεταβολισμού της λακτόζης παράγονται συνεχώς.  

Γ. Το κύτταρο μπορεί να επιβιώσει ανεξάρτητα από το θρεπτικό υπόστρωμα 

(γλυκόζη ή λακτόζη).  

Δ. Τα Β και Γ είναι σωστά. 

(Μονάδες 5) 

 

Α5. Βιολογικά μακρομόρια το οποία παράγονται στο κυτταρόπλασμα και δρουν 

στον πυρήνα είναι: 

Α. Το rRNA και οι μεταγραφικοί παράγοντες. 

Β. Η DNA πολυμεράση και ο παράγοντας απελευθέρωσης. 

Γ. Η RNA πολυμεράση και τα επιδιορθωτικά ένζυμα. 

Δ. Τα snRNAs και τα επιδιορθωτικά ένζυμα. 

(Μονάδες 5) 

 



Å
ÉÌ
Á
Ó
Ô
Å
 
Ì
Å
Ó
Á

 

2019 | Φάση 2 | �ιαγωνίσµατα Προετοιµασίας 
 

 
 

Συνεργαζόµενοι Εκπαιδευτικοί–Φροντιστές 
Σελ.3/9 

 

ΘΕΜΑ B 

 

Β1. Παρακάτω δίνεται αλληλουχία δίκλωνου DNA, την οποία θέλετε να 

απομονώσετε από ένα μίγμα διαφορετικών αλληλουχιών. Επίσης δίνεται και η 

αλληλουχία τεσσάρων πιθανών ανιχνευτών για τη συγκεκριμένη αλληλουχία.  

Αλληλουχία δίκλωνου DNA: 

3’ATTGTCAATCCCCCTATATATATATATAAAACTGGGCTAAGGGCATCGGCTATTTA5’ 

5’TAACAGTTAGGGGGATATATATATATATTTTGACCCGATTCCCGTAGCCGATAAAT3’ 

 

Πιθανοί ανιχνευτές: 

Μόριο 1: 5’TAACAGTTAGGGGGAT3’ 

Μόριο 2: 3’ATTGTCAATCCCCCTATA5’ 

Μόριο 3: 3’ATΑGTCΤATCCCΑCTATΤT5’ 

Μόριο 4: 5’TATATATΑΑTGACGAΑΑCCC3’ 

Ποια διαδικασία ονομάζεται υβριδοποίηση; Να αναφέρετε τα διαδοχικά της 

βήματα. 

(Μονάδες 1+4) 

Ποιο ή ποια από τα μόρια ανιχνευτών είναι κατάλληλο/-α για την υβριδοποίηση 

της παραπάνω αλληλουχίας; Να αιτιολογήσετε. 

(Μονάδες 2+4) 

 

Β2. Αν πρέπει να πολλαπλασιάσετε επιλεκτικά τον πρώτο κλώνο της αρχικής 

αλληλουχίας ποια μέθοδο θα χρησιμοποιούσατε (απλή αναφορά);  

(Μονάδα 1) 

 

Β3. Για την ολοκλήρωση του επιλεκτικού πολλαπλασιασμού ποιο από τα μόρια των 

ανιχνευτών θα μπορούσατε να χρησιμοποιήσετε και με ποιον τρόπο; 

(Μονάδες 1+4) 

 

B4. Να αντιστοιχίσετε κάθε μία από τις αναφερόμενες διασταυρώσεις της στήλης Α 

με μία ή και περισσότερες αναλογίες απογόνων που αναγράφονται στη στήλη Β. 

Δίνεται πως σε κάθε περίπτωση τα διαφορετικά ζεύγη αλληλόμορφων 

βρίσκονται σε διαφορετικά ζεύγη ομόλογων χρωμοσωμάτων. Στην περίπτωση 
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συμβολισμού με κεφαλαία – πεζά το κεφαλαίο επικρατεί. Στην περίπτωση 

συμβολισμού με δείκτες (Α1, Α2) υπάρχει σχέση συνεπικράτησης ή ατελούς 

επικράτησης. Επίσης με θ συμβολίζεται θνησιγόνο γονίδιο και με Θ το 

φυσιολογικό αλληλόμορφό του. 

 

 ΣΤΗΛΗ Α   ΣΤΗΛΗ Β 

ΔΙΑΣΤΑΥΡΩΣΗ  ΑΝΑΛΟΓΙΑ 

Α. ΑαΒβ Χ ααββ  1. 6:3:2:1 

Β. ΑαΒ1Β2 Χ ΑαΒ1Β2  2. 100% 

Γ. ΑΑββ Χ ααΒΒ  3. 1:1 

Δ. ΑαΘθ Χ ΑΑΘθ  4. 6:3:3:2:1:1 

Ε. ΑΑΒΒ Χ ααββ  5. 1:1:1:1 

ΣΤ. ΑαΘθ Χ ΑαΘθ  6. 2:1 

Ζ. Α1Α2Ββ Χ Α1Α2Ββ    

Η. Ααββ Χ ΑΑΒβ    

 

(Μονάδες 8) 

 

 

ΘΕΜΑ Γ 

 

Σε ένα υποθετικό είδος τρωκτικών ο χρωματισμός του τριχώματος μπορεί να είναι 

ανθρακί, ανοικτό γκρι, γαλακτώδες ή λευκό. 

Ο συγκεκριμένος χαρακτήρας ελέγχεται από τέσσερα αλληλόμορφα γονίδια. Έπειτα 

από πολλαπλές διασταυρώσεις μεταξύ ατόμων διαφόρων φαινοτύπων, προέκυψαν τα 

αποτελέσματα τα οποία παριστάνονται στον παρακάτω πινάκα: 
 

Α/Α ΦΑΙΝΟΤΥΠΟΣ ΓΟΝΕΩΝ ΦΑΙΝΟΤΥΠΟΣ ΑΠΟΓΟΝΩΝ 

1 ΓΚΡΙ Χ ΓΚΡΙ 3 ΓΚΡΙ : 1 ΑΝΘΡΑΚΙ 

2 ΓΑΛΑΚΤΩΔΕΣ Χ ΓΑΛΑΚΤΩΔΕΣ 1 ΑΝΘΡΑΚΙ : 2 ΓΑΛΑΚΤΩΔΗ 

3 ΓΑΛΑΚΤΩΔΕΣ Χ ΓΑΛΑΚΤΩΔΕΣ 1 ΓΚΡΙ : 2 ΓΑΛΑΚΤΩΔΗ 

4 ΛΕΥΚΟ Χ ΛΕΥΚΟ 1 ΑΝΘΡΑΚΙ : 2 ΛΕΥΚΑ 

5 ΛΕΥΚΟ Χ ΛΕΥΚΟ 1 ΓΚΡΙ : 2 ΛΕΥΚΑ 

6 ΓΑΛΑΚΤΩΔΕΣ Χ ΛΕΥΚΟ 1 ΓΚΡΙ : 1 ΓΑΛΑΚΤΩΔΕΣ : 1 ΛΕΥΚΟ 
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Δίνεται πως όλα τα άτομα των πατρικών γενεών είναι ετερόζυγα. Επίσης στις 

διασταυρώσεις που δεν συμμετέχουν γονείς με ανθρακί ή γκρι χρωματισμό ο αριθμός 

των απογόνων είναι μειωμένος κατά 25%. 

Στις διασταυρώσεις 2, 3, 4, 5, τα άτομα της πατρικής γενιάς κάθε διασταύρωσης είναι 

μεταξύ τους και γονοτυπικά όμοια.  

 

Γ1. Να προσδιορίσετε τους γονότυπους των πατρικών γενεών, συμβολίζοντας 

κατάλληλα τα αλληλόμορφα. 

(Μονάδες 3) 

 

Γ2. Να προσδιορίσετε τους γονότυπους των απογόνων της κάθε διασταύρωσης. 

(Μονάδες 3) 

 

Γ3. Ένα ή περισσότερα από τα παραπάνω αλληλόμορφα ανήκουν σε συγκεκριμένη 

κατηγορία με ιδιαίτερα χαρακτηριστικά. Ποια είναι αυτή η κατηγορία και ποια 

είναι τα χαρακτηριστικά της; 

(Μονάδες 1+2) 

 

Γ4. Να αιτιολογήσετε τις απαντήσεις των ερωτημάτων Γ1 και Γ2 δίνοντας τις 

κατάλληλες διασταυρώσεις και απεικονίζοντας σε πίνακες Punnett. 

(Μονάδες 8) 

 

Γ5. Παρακάτω δίνονται τρία γενεαλογικά δέντρα τα οποία παριστάνουν το 

οικογενειακό ιστορικό μιας οικογένειας για τα παρακάτω νοσήματα: 

αχονδροπλασία, μερική αχρωματοψία και φαινυλκετονουρία. 
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Α) Να αναφέρετε ποια ασθένεια αντιστοιχεί σε ποιο δέντρο, αιτιολογώντας ανά 

περίπτωση.  

(Μονάδες 1+3) 

 

Β) Να γραφούν οι γονότυποι της γενιάς Ι για κάθε ασθένεια.  

(Μονάδες 4) 

 

 

ΘΕΜΑ � 

 

Παρακάτω δίνονται τα ακόλουθα:  

• Τμήμα της μεταγραφόμενης αλυσίδας γονιδίου που κωδικοποιεί το rRNA της μικρής 

ριβοσωμικής υπομονάδας ριβοσωμάτων, τα οποία συμμετέχουν στην μετάφραση 

πεπτιδίων σε ανθρώπινα ηπατικά κύτταρα: 

3’ ... AACGATAGTTAATGCAAAT<TAGGATG>CT 5’ 
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Το υπογραμμισμένο τμήμα μέσα στην αγκύλη αντιστοιχεί στην αλληλουχία που θα 

συνδεθεί με την 5’ αμετάφραστη περιοχή του mRNA το οποίο κωδικοποιεί 

λειτουργικό πεπτίδιο που παράγεται σε ανθρώπινα ηπατικά κύτταρα.  

• Η αλληλουχία λειτουργικού πεπτιδίου το οποίο παράγεται σε ανθρώπινα ηπατικά 

κύτταρα. Από το συγκεκριμένο πεπτίδιο έχουν αποκοπεί τρία (3) αμινοξέα από το 

αμινικό του άκρο: 

HOOC – met – met – trp – met – trp – NH2 

• Η αλληλουχία εσωνίου το οποίο υπάρχει στο πρόδρομο mRNA που είναι υπεύθυνο 

για την παραγωγή του παραπάνω πεπτιδίου. Η αλληλουχία του εσωνίου 

εντοπίζεται δύο φορές στο πρόδρομο mRNA: αμέσως μετά το τρίτο κωδικόνιο και 

άλλη μία φόρα πέντε νουκλεοτίδια μετά το τέλος της πρώτης αλληλουχίας:  

GUAAGCA – OH 

• Η αλληλουχία της 3’ αμετάφραστης περιοχής του παραπάνω mRNA: 

3’ – CUUAAUAAUAA 

 

Δ1. Α) Μέσω ποιας διαδικασίας απομακρύνονται τα εσώνια από τα πρόδρομα 

μόρια mRNA; Ποιοι παράγοντες συμμετέχουν σε αυτή τη διαδικασία;  

(Μονάδες 2) 

 

Β) Συμβολίζοντας με Χ1 έως Χ6 τα νουκλεοτίδια που κωδικοποιούν το 2ο και το 

3ο αμινοξύ του συγκεκριμένου πεπτιδίου κατά την σύνθεσή του, να γράψετε 

και να αιτιολογήσετε την αλληλουχία του πρόδρομου μεταγραφικού 

προϊόντος το οποίο κωδικοποιεί το πεπτίδιο. 

(Μονάδες 2+4) 

 

Η αλληλουχία του υποκινητή του συγκεκριμένου γονιδίου (στην κωδική 

αλυσίδα) είναι: 

5’ ΤΑΤΑΤΤΑΑΑΑΤΑΤ 

Η θέση του υποκινητή είναι ακριβώς πριν την 5’ αμετάφραστη περιοχή. 
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Δ2. Ποιος είναι ο ρόλος των υποκινητών κατά τη γονιδιακή έκφραση; 

(Μονάδες 2) 

 

Δ3. Σε μίγμα νουκλεϊκών οξέων μεταξύ άλλων περιέχονται:  

• Αντίγραφο του γονιδίου που είναι υπεύθυνο για την παραγωγή του 

πεπτιδίου και προέρχεται από cDNA βιβλιοθήκη (μόριο 1). 

• Αντίγραφο του γονιδίου που είναι υπεύθυνο για την παραγωγή του 

πεπτιδίου μαζί με την αλληλουχία του υποκινητή του και προέρχεται από 

γονιδιωματική βιβλιοθήκη (μόριο 2). 

• Αντίγραφο του γονιδίου του rRNA του αρχικού ερωτήματος (μόριο 3). 

 

Α) Ποια μέθοδο επιλεκτικού πολλαπλασιασμού θα χρησιμοποιήσετε για να 

πολλαπλασιάσετε τα μόρια 1 και 2;  

(Μονάδες 3) 

 

Β) Να γράψετε και να αιτιολογήσετε την αλληλουχία κατάλληλων συνθετικών 

ολιγοριβονουκλεοτιδίων μήκους 6 και 5 νουκλεοτιδίων αντίστοιχα ώστε να 

πολλαπλασιάσετε επιλεκτικά τις κωδικές αλυσίδες των μορίων 1 και 2.  

(Μονάδες 2+4) 

 

Γ) Να γράψετε και να αιτιολογήσετε την αλληλουχία δύο διαφορετικών 

κατάλληλων συνθετικών ολιγοριβονουκλεοτιδίων για να απομονώσετε μέσω 

υβριδοποίησης τις δύο αλυσίδες του μορίου 3.  

(Μονάδες 2+4) 
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Παρατίθεται ο γενετικός κώδικας: 

 

ΒΑΣΗ 

ΒΑΣΗ 

ΒΑΣΗ 

U C A G 

U 

φαινυλαλανίνη σερίνη τυροσίνη κυστεΐνη U 

φαινυλαλανίνη σερίνη τυροσίνη κυστεΐνη C 

λευκίνη σερίνη λήξη λήξη A 

λευκίνη σερίνη λήξη τρυπτοφάνη G 

C 

λευκίνη προλίνη ιστιδίνη αργινίνη U 

λευκίνη προλίνη ιστιδίνη αργινίνη C 

λευκίνη προλίνη γλουταμίνη αργινίνη A 

λευκίνη προλίνη γλουταμίνη αργινίνη G 

A 

ισολευκίνη θρεονίνη ασπαραγίνη σερίνη U 

ισολευκίνη θρεονίνη ασπαραγίνη σερίνη C 

ισολευκίνη θρεονίνη λυσίνη αργινίνη A 

έναρξη θρεονίνη λυσίνη αργινίνη G 

G 

βαλίνη αλανίνη ασπαρτικό οξύ γλυκίνη U 

βαλίνη αλανίνη ασπαρτικό οξύ γλυκίνη C 

βαλίνη αλανίνη γλουταμινικό οξύ γλυκίνη A 

βαλίνη αλανίνη γλουταμινικό οξύ γλυκίνη G 

 

 

ΚΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ 

 

 


