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ΒΙΟΛΟΓΙΑ 

Γ' Γενικού Λυκείου 
Θετικών Σπουδών 

 

Σάββατο 13 Ιανουαρίου 2018 | �ιάρκεια Εξέτασης: 3 ώρες 

 
ΘΕΜΑΤΑ 

 

ΘΕΜΑ Α 

 

Σε κάθε μία από τις πέντε ημιτελείς προτάσεις που ακολουθούν να κυκλώσετε 

το γράμμα, το οποίο αντιστοιχεί στην πρόταση που τη συμπληρώνει σωστά: 

Α1. Δεν αποτελεί αλληλουχία DNA: 

Α. Η αλληλουχία ενός υποκινητή. 

Β. Ο χειριστής του οπερονίου της λακτόζης. 

Γ. Ένα ρυθμιστικό γονίδιο. 

Δ. Το τμήμα που αποκόπτεται κατά τη διαδικασία της ωρίμανσης του αρχικού 

προϊόντος της έκφρασης ενός ασυνεχούς γονιδίου. 

Μονάδες 5 

 

Α2. Υπάρχει πιθανότητα να μην ανιχνεύεται δίκλωνο κυκλικό μόριο DNA: 

Α. Στο κυτταρόπλασμα ενός βακτηριακού κυττάρου. 

Β. Σε ένα ζωικό ευκαρυωτικό κύτταρο ανώτερου οργανισμού. 

Γ. Σε ένα κατώτερο πρωτόζωο. 

Δ. Σε χλωροπλάστες φυτικών κυττάρων. 

Μονάδες 5 
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Α3. Έστω ένα υπολειπόμενο θνησιγόνο γονίδιο α και το αντίστοιχο φυσιολογικό 

αλληλόμορφό του Α. Άτομα με γονότυπο ΑΑ και Αα δίνουν φυσιολογικό 

φαινότυπο. Μετά από διασταύρωση δύο ετερόζυγων ατόμων (Αα) η 

αναμενόμενη φαινοτυπική αναλογία των βιώσιμων απογόνων είναι: 

Α. Όλοι όμοιοι. 

Β. 3:1. 

Γ. 2:1. 

Δ. 1:1. 

Μονάδες 5 

 

Α4. Τα διαφορετικά μόρια mRNA τα οποία παράγονται από το οπερόνιο της 

λακτόζης και τα κωδικόνια έναρξης που υπάρχουν είναι αντίστοιχα: 

Α. Πέντε και πέντε. 

Β. Δύο και τέσσερα. 

Γ. Τέσσερα και τέσσερα. 

Δ. Ένα και τρία. 

Μονάδες 5 

 

Α5. Η αλυσιδωτή αντίδραση πολυμεράσης μας επιτρέπει να: 

Α. Παράγουμε μεγάλη ποσότητα από το μίγμα νουκλεϊκών οξέων που έχουμε. 

Β. Παράγουμε μία συγκεκριμένη αλληλουχία DNA σε πολύ μεγάλη ποσότητα 

μέσα σε μικρό χρονικό διάστημα. 

Γ. Είναι μία διαδικασία in vivo κλωνοποίησης. 

Δ. Δεν ισχύει τίποτα από τα παραπάνω. 

Μονάδες 5 
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ΘΕΜΑ Β 

 

Β1. Στην εικόνα που ακολουθεί παρουσιάζεται μία βιολογική διαδικασία η οποία 

μόλις ολοκληρώθηκε: 

3’…AGGGCTTTATCTAACCC - 5’ 

……………….AAAUAGAUUGGG - 3’ 

Η πορεία της διαδικασίας αυτής είναι από αριστερά προς τα δεξιά της σελίδας 

σας. 

i) Να ονομάσετε τη διαδικασία αυτή (μονάδες 1) και να αιτιολογήσετε την 

επιλογή σας (μονάδες 3). 

Μονάδες 4 

ii) Ποιο είναι το κυρίως ένζυμο της παραπάνω διαδικασίας και ποιος ο ρόλος 

του σε ένα κύτταρο; 

Μονάδες 5 

Β2. Να αντιστοιχίσετε τις βιολογικές δομές ή μακρομόρια που αναφέρονται στη 

στήλη Ι με τις κυτταρικές λειτουργίες της στήλης ΙΙ με τις οποίες σχετίζονται. Αν 

κάποιο στοιχείο της στήλης Α συμμετέχει σε δύο διαδικασίες της στήλης Β να 

επισημάνετε και τις δύο. Αν κάποιο στοιχείο της στήλης Ι δε συμμετέχει στις 

διαδικασίες της στήλης ΙΙ να αγνοηθεί. 

ΣΤΗΛΗ Ι ΣΤΗΛΗ ΙΙ 

1. Πριμόσωμα 

Α. Σύνθεση 3΄ – 5΄ 
φωσφοδιεστερικών δεσμών 

2. DNA ελικάση 

3. RNA πολυμεράση 

4. DNA δεσμάση 

5. Περιοριστική 
ενδονουκλεάση 

Β. Υδρόλυση φωσφοδιεστερικών 
δεσμών 

6. DNA πολυμεράση 

7. Αντίστροφη μεταγραφάση 

8. Μεταγραφικός παράγοντας 

Μονάδες 8 
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Β3. Ποιος είναι ο φυσιολογικός ρόλος της DNA δεσμάσης σ’ ένα ευκαρυωτικό 

κύτταρο; Και ποιος ο ρόλος της σε ένα προκαρυωτικό κύτταρο; (μονάδες 4) 

Να αναφέρετε τα απαραίτητα ένζυμα για τη δημιουργία ενός ανασυνδυασμένου 

μορίου DNA. (μονάδες 4) 

Μονάδες 8 

 

ΘΕΜΑ Γ 

 

Σε ένα είδος αρπακτικών πτηνών το φυσιολογικό επικρατές αλληλόμορφο Φ είναι 

υπεύθυνο για την ανάπτυξη πτερώματος. Το υπολειπόμενο αλληλόμορφο φ σε ομόζυγη 

κατάσταση δεν επιτρέπει την ανάπτυξη πτερώματος. Το παραπάνω ζεύγος 

αλληλόμορφων βρίσκεται στα φυλετικά χρωμοσώματα του είδους. 

Στο ίδιο είδος πτηνών σε κάποιο άλλο ζευγάρι χρωμοσωμάτων υπάρχουν τα 

αλληλόμορφα Ρ1, Ρ2, τα οποία είναι υπεύθυνα για το σχήμα του ράμφους, που μπορεί 

να είναι ίσιο, έντονα κυρτωμένο ή ελαφρά κυρτωμένο. 

Διασταυρώθηκαν ετερόζυγα θηλυκά πτηνά με κανονική ανάπτυξη πτερώματος και 

ελαφρά κυρτωμένο ράμφος με αρσενικά του ίδιου φαινότυπου και οι απόγονοι 

εμφάνισαν τις παρακάτω φαινοτυπικές αναλογίες: 

 

Θηλυκά Αρσενικά 

20 με ίσιο ράμφος 10 με ίσιο ράμφος 

20 με έντονα κυρτωμένο ράμφος 10 με έντονα κυρτωμένο ράμφος 

40 με ελαφρά κυρτωμένο ράμφος 20 με ελαφρά κυρτωμένο ράμφος 

 

Όλοι οι απόγονοι που αναφέρονται παραπάνω έχουν κανονική ανάπτυξη πτερώματος. 
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Γ1.  

i) Με ποιον τύπο κληρονομικότητας μεταβιβάζεται το χαρακτηριστικό «σχήμα 

ράμφους»; (μονάδες 1) Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας. (μονάδες 2) 

Μονάδες 3 

ii) Σε ποια κατηγορία γονιδίων ανήκει το υπολειπόμενο αλληλόμορφο φ, το 

οποίο εμποδίζει την ανάπτυξη πτερώματος; (μονάδες 1) Να αιτιολογήσετε 

την απάντησή σας. (μονάδες 3) 

Μονάδες 4 

iii) Να γίνει η διασταύρωση και ο πίνακας Punnett. 

Μονάδες 4 

iv) Να γραφούν οι γονότυποι των γονέων και των απογόνων της 

διασταύρωσης. Δεν απαιτείται αιτιολόγηση. 

Μονάδες 4 

Γ2. Τα παρακάτω γενεαλογικά δέντρα αφορούν το ιστορικό δύο οικογενειών ως 

προς την οικογενή υπερχοληστερολαιμία και την αιμορροφιλία Α. 

 

 

 

  

I 

II 

1                2                3 

(2) 

I 

II 

1                2                3 

(1) 
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i) Να αναφέρετε ποιο νόσημα παριστάνεται σε κάθε δέντρο. (μονάδες 1) Να 

αιτιολογήσετε την απάντησή σας. (μονάδες 2) 

Μονάδες 3 

ii) Να γράψετε τους πιθανούς γονότυπους όλων των ατόμων που 

παριστάνονται στα παραπάνω γενεαλογικά δέντρα ως προς τη 

συγκεκριμένη ασθένεια του κάθε δέντρου. 

Μονάδες 7 

 

ΘΕΜΑ � 

 

Δ1. Παρακάτω δίνεται αλληλουχία DNA η οποία περιέχει ολόκληρο γονίδιο. Το 

γονίδιο αυτό κωδικοποιεί ολιγοπεπτίδιο το οποίο στη λειτουργική μορφή του 

έχει την αληλουχία: 

HOOC – met – trp – trp – met – trp – NH2 

Το ολιγοπεπτίδιο μετά την ολοκλήρωση της σύνθεσής του υφίσταται αποκοπή 2 

αμινοξέων από το αμινικό του άκρο. 

Αλληλουχία DNA: 

CGAATTCTT ACATCCACCAGTATATTCATCCAAAACATGGAATTCATATAA 

GCTTAAGAATGTAGGTGGTCATATAAGTAGGTTTTGTACCTTAAGTATATT 

Η αλληλουχία 5΄ATATAA 3΄ (και η συμπληρωματική της) αποτελεί τον 

υποκινητή του γονιδίου. 

i) Να προσδιορίσετε την κωδική και την μη κωδική αλυσίδα του μορίου, καθώς 

και τον προσανατολισμό των άκρων του μορίου. (μονάδες 2) Να 

αιτιολογήσετε την απάντησή σας. (μονάδες 3) 

Μονάδες 5 

 

ii) Να προσδιορίσετε αν το παραπάνω γονίδιο ανήκει σε ευκαρυωτικό ή 

προκαρυωτικό οργανισμό. (μονάδες 2) Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας. 

(μονάδες 3) 

Μονάδες 5 
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iii) Μπορεί το παραπάνω γονίδιο να κλωνοποιηθεί με χρήση της 

ενδονουκλεάσης EcoRI; Δεν απαιτείται αιτιολόγηση. 

Μονάδες 1 

 

Δ2. Στο σχήμα που ακολουθεί παριστάνονται πλασμίδια που είναι υποψήφια για 

τον ανασυνδυασμό και την κλωνοποίηση της παραπάνω αλληλουχίας. 

 
Πλασμίδιο 1 

5΄GAATTC

CTTAAG

Θ.Ε.Α.

ΥΠΟΚΙΝΗΤΗΣ

 

 
Πλασμίδιο 2 

3΄GAATTC

CTTAAG

Θ.Ε.Α.

ΥΠΟΚΙΝΗΤΗΣ

 

 
Πλασμίδιο 3 

3΄GAATTC

CTTAAG

Θ.Ε.Α.
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Πλασμίδιο 4 

5΄GAATTC

CTTAAG

Θ.Ε.Α.

 

 

i) Ποια από τα παραπάνω πλασμίδια είναι κατάλληλα για την κλωνοποίηση 

της ανωτέρω αλληλουχίας; (μονάδες 2) Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας 

(μονάδες: 2). 

Μονάδες 4 

ii) Ποιο από τα πλασμίδια που μπορούν να χρησιμοποιηθούν ως φορείς 

κλωνοποίησης για την παραπάνω αλληλουχία θα επιλέξετε ώστε να 

παραχθεί το τελικό προϊόν της έκφρασης του εν λόγω γονιδίου; (μονάδες 3) 

Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας. (μονάδες 7) 

Μονάδες 10 
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ΠΙΝΑΚΑΣ ΓΕΝΕΤΙΚΟΥ ΚΩΔΙΚΑ 

 

Βάση 

Βάση 

Βάση U C A G 

U 

UUU φαινυλανανίνη UCU σερίνη UAU τυροσίνη UGU κυστεΐνη U 

UUC φαινυλανανίνη UCC σερίνη UAC τυροσίνη UGC κυστεΐνη C 

UUA λευκίνη UCA σερίνη UAA λήξη UGA λήξη A 

UUG λευκίνη UCG σερίνη UAG λήξη UGG τρυπτοφάνη G 

C 

CUU λευκίνη CCU προλίνη CAU ιστιδίνη CGU αργινίνη U 

CUC λευκίνη CCC προλίνη CAC ιστιδίνη CGC αργινίνη C 

CUA λευκίνη CCA προλίνη CAA γλουταμίνη CGA αργινίνη A 

CUG λευκίνη CCG προλίνη CAG γλουταμίνη CGG αργινίνη G 

A 

AUU ισολευκίνη ACU θρεονίνη AAU ασπαρτικό οξύ AGU σερίνη U 

AUC ισολευκίνη ACC θρεονίνη AAC ασπαρτικό οξύ AGC σερίνη C 

AUA ισολευκίνη ACA θρεονίνη AAA λυσίνη AGA αργινίνη A 

AUG έναρξη ACG θρεονίνη AAG λυσίνη AGG αργινίνη G 

G 

GUU βαλίνη GCU αλανίνη GAU ασπαρτικό οξύ GGU γλυκίνη U 

GUC βαλίνη GCC αλανίνη GAC ασπαρτικό οξύ GGC γλυκίνη C 

GUA βαλίνη GCA αλανίνη GAA γλουταμινικό οξύ GGA γλυκίνη A 

GUG βαλίνη GCG αλανίνη GAG γλουταμινικό οξύ GGG γλυκίνη G 

 


